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PRESENTACION

El documento, presenta metodologias y resultados de los trabajos de investigacion
realizados; asi, el académico encontrard la teoria de los procesos y conceptos
fisiologicos de los resultados, que, sin duda, no son todavia de interés de nuestros
productores; por esta razon, en cada capitulo, presentamos una pagina a manera de
conclusion, “LO QUE EL PRODUCTOR DEBE SABER SOBRE...” afin de que, notenga
gue leer todo el documento, sino la parte conclusiva, que lo presentamos en pagina con
fondo de otro color.

El primer tema que presentamos, son las enfermedades, su importancia, el manejo de
cada una de ellas hasta donde sabemos. Es probable que, en algunos afios, lo que
presentamos aqui, se vuelva obsoleto y se encuentren nuevos clones mas productivos,
tolerantes o resistentes a las enfermedades, nuevos productos para la fertilizacion de
los suelos y/o control de enfermedades y plagas, asi como se mejoren los procesos.

El segundo tema, es la fenologia del cultivo, directamente relacionado a la fisiologia de
la planta, que, sin duda, es el capitulo mas apasionante que hemos encontrado en
nuestras experiencias, las cuales compartimos con ustedes. Estas, se iniciaron con
hipotesis o interrogantes que fuimos resolviendo mediante la investigacion; tales como:
¢Cuanto dura cada fase fenoldgica? ¢Qué cambios fisico-quimicos se producen?
¢,Cuales son los beneficios de defoliacion, poda y fertilizacién sincronizada? ¢, Se puede
manejar la época de cosecha mediante la defoliacion para obtener los mas altos precios
en el mercado? Sin embargo, es una ventana abierta, a los grandes misterios de la
creacion maravillosa de Dios, y los grandes beneficios que se pueden obtener mediante
su estudio.

La colecta, el estudio y la multiplicacién de material genético promisorio sostenible
(porgue existe muchos), es un trabajo que se debe continuar hasta llegar a tener
variedades con secuencias genéticas estables y trasmisibles a la progenie; sin embargo,
existe escasos recursos humanos, financieros, para estas actividades. Se requiere con
urgencia alianzas estratégicas entre el estado y la empresa privada. Lo que podemos
ofrecer, es poco, casi nada de lo mucho que se puede hacer en esta area del
conocimiento.

Tener plantas con un alto potencial de rendimiento y nivel de acido ascérbico, requerido
para la empresa, es saludable; pero también, plantas con frutas grandes, de buena
apariencia y color para la mesa, seria también excelente. Se han reconocido plantas
altamente rendidoras, de color granate 100% pero pequefas, que ahora se descartan
por que las empresas acopiadoras no lo desean, deberia tener otro fin, tal vez pasas
(frutas secas) de camu camu.

Aqui, el autor habla de los pedigries vegetales, es decir, “los progenitores de pura
sangre en plantas”, términos que no se han mencionado hasta ahora, y que se atribuyen
a plantas con alto potencial genético que le da valor a su plantacién y que pueden
clonarse mediante cualquier método de propagacion vegetativa.

José Antonio, Lépez Ucariegue
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INTRODUCCION

El camu camu es considerado como uno de los cultivos bandera de nuestra
region; sin embargo, los rendimientos alin son bajos (5-7 t.ha'), considerando el
potencial productivo de la planta (podria faciimente llegar a 25 t.ha™t). Por esta
razon, los autores, catedraticos de la Universidad Nacional de Ucayali, tomamos
la posta y realizamos muchos trabajos de investigacion en el cultivo de camu
camu, con resultados interesantes tanto practicos, asi como, de interés
puramente académico. Aun cuando los productores ucayalinos, estén de alguna
manera organizados en asociaciones o0 cooperativas, no hemos cambiado
nuestra forma de pensar (individualista) y eso es lo que determina lo que somos.
Este documento, presenta los conocimientos adquiridos mediante la
investigacién por mas de 15 afios; cuya aplicacién al campo esta en manos de
los productores y que, podria resultar en la rentabilidad de este cultivo aun
cuando los precios sean bajos. Los problemas algidos por la que atraviesan los
productores camucameros de nuestra region, constituyen un legado de nuestros

ancestros:

La falta de conocimiento. La adquisicion de conocimientos, deberia ser
considerado no como gasto, sino una inversion, invertir en uno mismo; sin
embargo, es la actividad en la que menos se piensa, y es la Ultima en la que
invertiriamos. Una empresa no se conduce a lo que salga, porque uno esta
invirtiendo tiempo y dinero; por lo tanto, hay que capacitarse bien para conducir
nuestro negocio o empresa de la mas eficiente manera y estar preparados para
cualquier eventualidad. Pagar al que sabe mas, para que ese conocimiento
también la tenga. Por eso, la mayoria solo desmalezamos y cosechamos, no
sabemos de enfermedades, requerimientos nutricionales del cultivo y el potencial
del suelo; la importancia del agua o, mejor dicho, del riego, etc., etc. Por estas

razones, solo esperamos lo que buenamente el suelo nos puede dar.

La falta de identidad con nuestra actividad. La identidad con lo que
hacemos, es vital, sino fracasamos. Tenemos el ejemplo de nuestro Sefior
Jesucristo, cuando circunstancialmente fue tentado por el diablo y le dijo: “Si eres
hijo de Dios, di que estas piedras se convierten en pan” El no dudo ni un
momento que El era hijo de Dios, por eso dijo: Escrito esta. Cuando alguien te

pregunta a que te dedicas, dices: Soy agricultor; no dices: “; Tengo una empresa

9



que cultivay vende camu camu”, por qué? Por qué no estas seguro que el cultivo
de camu camu es el que sostiene tus gastos, ya que no dedicas tiempo, esfuerzo
y recursos financieros para atender tu plantacién. La mayoria alterna el “manejo”
de su plantacion con la pesca, siembra de arroz en barrizales y/o la madera.
Entonces, en el cultivo de camu camu solo realiza, deshierbo y espera la
cosecha. No tenemos identidad. Si a mi me preguntan ¢A qué se dedica? Yo
respondo: Soy profesor principal de la Universidad Nacional de Ucayali’ en el
area de sanidad vegetal ¢Solo eso hace? jNo! Atiendo a mi familia (esposa e
hijos), atiendo una pequefia congregacion evangélica (soy pastor de esa
congregacion), realizo investigacion en cultivos de camu camu y recientemente
incursionamos en el cultivo de cacao, pero lo que me apasiona es ensefiar, es

decir, estoy plenamente identificado con la docencia.

Aqui compartimos los conocimientos adquiridos en 15 afios de investigacion
en este cultivo, esperando que pongan en practica las sugerencias de manejo
del cultivo, mejoren sus cosechas y obtengan mayor rentabilidad por su

actividad.

10



CAPITULO I, Per.

Caracterizacion y manejo de enfermedades de camu camu

(Myrciaria dubia (HBK) Mc Vaugh) en Pucallpa, Per.

Tizén o verruga de la hoja del camu camu.

Mancha foliar
Fumagina
Antracnosis

Muerte Regresiva

Pudricion Radicular.

Plantas superiores patégenas.
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Caracterizacion y manejo de enfermedades de Myrciaria dubia

(HBK) Mc Vaugh “camu camu” en Pucallpa, Peru.

Las enfermedades como dicen muchos autores, son los que ocasionan
pérdidas que van desde 5 al 80% de las cosechas, asi, Jiménez, D. 1998. Dice
gue las pérdidas en la produccién de los 8 cultivos de mayor importancia para la
alimentacion y la industria y que ocupan mas de la mitad de la superficie cultivada

en el mundo, alcanza entre el 12 al 13 %.

Oerke, E y Dehene, N. 2004. Mencionan que algunas enfermedades re-
emergentes han causado ataques devastadores asociados con determinados
cambios ambientales y tecnologicos en la produccion de cultivos durante la

ultima década, incluso en paises poseedores de la mayor tecnologia agricola.
El objetivo de este trabajo fue:

¢ |dentificar los agentes Fitopatdgenos que ocasionan enfermedad en el cultivo,

caracterizar las enfermedades, y encontrar métodos de manejo.

Para ello, la metodologia del trabajo de investigacion sigui6 los pasos que se

indican a continuacion:

Las areas de estudio incluyeron tres sectores productivos: Pucalpillo (distrito
de Calleria) y Yarinacocha (ambos suelos de restinga) y Km 10-3 de la CFB
(suelos de altura) del distrito de Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo,
departamento de Ucayali. Este proyecto tuvo una duracion de 3 afios,

iniciandose en mayo 2004 y culminando en abril del 2007.

En cada sector, se selecciond una parcela de aproximadamente 10 afios de
edad, es decir, plantaciones en produccién comercial; en cada una de ellas, se

marcaron 10 plantas con cintas de color para identificarlas.

En cada evaluacion (mensual) y por el tiempo que duré el proyecto (3 afios),
se evaluo la incidencia de cada enfermedad en campo, se tomaron muestras de
hojas, frutos, ramas y raices segun sea el caso, fueron embaladas en bolsas de
polietileno y llevadas al laboratorio de fitopatologia de la Universidad Nacional
de Ucayali para la caracterizacion de los sintomas, aislamiento e identificacion

del agente causal.

12



Al culminar los estudios, reportamos los siguientes resultados:
1. Tizén o verrugade lahoja del camu camu.

Esta enfermedad esta presente en el campo durante todo el afio, siendo los
dafios mas severos en las etapas de brotamiento, floracion y fructificacion. La
fuente de in6culo de una campafia a otra lo constituyen las hojas viejas que
permanecen adheridas a la planta cuando se inicia la fase de brotamiento que
dura aproximadamente cuatro meses en condiciones naturales; una vez que las
hojas nuevas hayan completado su desarrollo, éstas manifiestan una fuerte
infeccion, la misma que va incrementandose con el desarrollo de las etapas

fenoldgicas sucesivas.
Descripcion del sintoma. Esta enfermedad presenta dos tipos de sintomas:

- Sintoma 1 (S1): consiste en
la presencia de pustulas
pequeiflas que dan Ila
apariencia de una lija fina
que surgen en ambas
caras de las hojas; éstas,
constituyen las estructuras
fructificantes  (acérvulos)

del agente causal (Fig.1a), _
sintoma que le da el Figura 1. a: Pustulas pequeias (S1) y b: Conidios de Marssonina sp.

e a

nombre de la enfermedad “tizon de la hoja”. Dentro de estas pustulas se
encuentran los conidios en forma de pera hialinos, bicelulares, ovoides y
elongadas (Fig. 1b), los cuales son liberados y dispersados por el viento y las
lluvias; en el caso de restingas, también por las aguas de los rios cuando
transporta material vegetal de un lugar a otro, produciendo nuevas

infecciones.
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- Sintoma 2 (S2): presenta pustulas grandes
(acérvulos) que miden entre 210 a 400 micras, que
se inicia en hojas jovenes y empiezan con
pequefias manchas cloréticas circulares de 2 — 4
mm de diametro sobre el haz de las hojas,
formando pequefias moteaduras cuyo centro se
torna de color negro y es rodeado de un halo

amarillo (Fig. 2), que posteriormente liberan l0S  Figura 2. Pustulas grandes (S2) de Marssonina sp
conidios, estos son exactamente iguales a los
descritos en el primer sintoma. Este sintoma caracteristico le da el nombre de la

enfermedad: “verruga de la hoja del camu camu”

Agente causal:

Teleomorfo: Drepanopeziza punctiformis Gremmen

Anamorfo: Marssonina brunea (Ellis & Everh.) Magnus]. Chopo.

Este agente causal presenta una fase sexual (teleomorfo) y dos asexuadas

(anamorfo).

La fase sexual, corresponde al género Drepanopeziza punctiformis, que
presenta apotecios sobre las hojas de 100-200 micras, que contienen ascas de
90- 115 micras de longitud por 11-14 micras de ancho, dentro de las cuales estan
las ascosporas, que miden 10-14 micras de longitud por 3-6 de anchura. Esta
forma, madura durante el invierno en las hojas caidas al suelo, en primavera

diseminan las Ascosporas, para producir una primera infeccion.

La fase asexuada 1 y 2, también denominada fase imperfecta, producen
acérvulos en ramillas tiernas atacadas a partir de hojas viejas durante el
brotamiento (después de la fase de descanso); estos, contienen conidios las
cuales reinfectan las hojas a lo largo del periodo vegetativo (Unidad Sanidad
Forestal. Zaragoza. 2001).

14



Manejo de la enfermedad.

Debido a que la verruga o tizon de la hoja ocasionada por Marssonina sp. es
una enfermedad foliar, y que la infeccion de las nuevas hojas se producia durante
la parte final de la fase de descanso, e inicio del brotamiento (Fig. 3), se propuso
un trabajo de investigacion titulada: “Efecto de la defoliacion del cultivo de Camu

Camu, en la severidad de la verruga de la hoja” (Sanchez, E. 2010).

Defoliacion

Nuevas hojas

A —
Floracion ;! I ! :

Figura 3. Fases fenoldgicas del camu camu.

Después de tres afios de manejar la practica de la defoliacion un mes después
de la ultima cosecha, las evaluaciones de Marssonina sp., en la plantacion de 10
afos de edad, sembrada a un distanciamiento de 2m x 2m y con una severidad

inicial que superaba el 30%, se obtuvo el siguiente resultado:
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Al primer afio del experimento (2008), la severidad de la enfermedad se redujo

al 14% y al segundo (2009), disminuy6 a 0%, y al tercer afio (2010), la plantacién

se mantuvo libre de la enfermedad; como se aprecia en la Fig. 4.

Figura 4. a: Antes de la primera defoliacién. b: Después de la defoliacion. c: Brotamiento uniforme
y sano, y d: Brotes sanos, después del tercer afo.

Sin embargo, la reduccién de la severidad de Marssonina sp., mediante la
defoliacion no seria efectiva, si no se aplica un programa obligatorio
calendarizado para toda la cuenca o sector productivo; debido a que si un
productor no realizara la practica de defoliacion, su parcela constituiria una
fuente de in6culo para todas las demas.

Sanchez, E. y Gémez, R. (2011), reportaron la existencia de progenies
inmunes a la verruga de la hoja en el sector de Pucalpillo; sin embargo, ain no
se conoce el potencial productivo ni su nivel de acido ascérbico. Este material,
podria ser usado posteriormente en trabajos de mejoramiento genético y/o la

ampliacion de nuevas éreas del cultivo.
2. Mancha foliar.

A la fecha, los dafios que ocasiona esta enfermedad no es significativa, salvo
en ocasiones donde se ha observado plantas de hojas pequefias y alargadas
fuertemente atacadas, tanto en Pucalpillo y recientemente en terrenos de la
UNU, debido posiblemente a los cambios climaticos que ocurren en el mundo;

sin embargo, creo que aun, no es preocupante.
Descripcién del sintoma.

Presenta manchas necréticas irregulares, dispuestas en las puntas o bordes
de las hojas, de color pajizo (Fig.5a) o marrones (Fig. 5b), dispuestos en los
bordes de las hojas, generalmente estas manchas coalescen formando

manchas irregulares mas grandes.
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Figura 5. a y b: Manchas necréticas irregulares ocasionadas por Pestalotia sp.

En el envés de las hojas sobre las manchas se observan estructuras
fructificantes errumpentes de color negruzco (Fig.6a) por donde se liberan los

conidios (Fig.6b) y estos son diseminados por el aire, agua de lluvia e insectos.

Figura 6. a y b: Manchas necroéticas irregulares ocasionadas por Pestalotia sp., c: Corte de un
acérvulo sobre las hojas.

Agente causal:
Teliomorfo: Broomella sp.
Anamorfo: Pestalotia sp. Pat

El agente, ocasiona manchas foliares en diferentes cultivos, como cacao,
mango, etc. Los conidios, estan dispuestos sobre conidiéforos simples y cortos
dentro una estructura fructificante llamada acérvulo (Fig. 6c); los conidios son

multicelulares (mayormente tres células) elipsoides; la caracteristica diagndstica
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es que presentan dos o mas apéndices como accesorios en el extremo del

conidio (esporas).
Manejo de la enfermedad.

En caso de observar presencia de sintomas severos de esta enfermedad,
dependiendo la época, se podré optar por realizar una poda selectiva de ramas
con hojas afectadas y realizar una aplicaciéon de un producto cuprico (oxicloruro
de cobre=cupravit), 1 a 2 Kg.ha'; es decir, 3 a 6 cucharas soperas por mochila
de 20 L.

3. Fumagina.

Los agentes causales que se describen a continuacion no son parasitos en el
término correcto de la palabra, ya que no penetran al tejido del hospedante
(camu camu), sino que viven en simbiosis con algunos insectos como los
pulgones o queresas, quienes como producto de su metabolismo excretan
sustancias azucaradas que le sirven de alimento a los hongos. El desarrollo de
éstos organismos afecta la fotosintesis y se les ha encontrado generalmente en
las hojas del tercio inferior, principalmente en épocas de menor precipitacion y
alta humedad relativa.

Descripcién del sintoma.
Se observan dos sintomas:

- Sintoma 1 (S1): Este hongo
se encuentra comunmente
sobre el follaje de diferentes
tipos de arboles frutales como
citricos 'y mango. Forma
colonias  irregulares  que

pueden cubrir en ocasiones la

totalidad de las hojas con un

desarrollo micelial de color Figura5. a: S1 en ramas de camu camu y b: En cafeto cubriendo
. ) completamente varias hojas incluyendo el pedtinculo.

gris a negro y adherido a la

hoja a manera de costras que pueden desprenderse facilmente. Como

consecuencia, las hojas cubiertas par el hongo no efectian el proceso normal de

fotosintesis, lo que afecta la formacion de almidones y azucares (Fig. 7).
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Sintoma 2 (S2): forma colonias circulares
sobre la hoja de camu camu, de tamafio variable
(desde 0.5 hasta 1.5 cm) de color oscuro. (Fig.
8). Al observarlas al microscopio, se pueden ver

conidiéforos y conidios de Fumago sp.
Agente causal:

Teliomorfo: Capnodium sp., que es un moho

negro que progresa enteramente sobre la hoja

Figura 8. S2 Colonia de fumago.

en forma de un micelio oscuro y densamente

tabicado.
Anamorfo: Fumago sp.
Manejo de la enfermedad.

La presencia de esta enfermedad es mas visible en verano siempre que exista
la presencia de pulgones u otros insectos que con su metabolismo, producen
sustancias azucaradas que sirve de alimento al hongo. En invierno, esto no
ocurre, debido al lavado de estas sustancias por las lluvias, salvo en el tercio
inferior de la planta.

Si la severidad es alta, podemos fumigar las plantas afectadas, con una
solucion de un detergente concentrado (759 6 1/2 bolsa) por mochila de 20 litros;
también se puede usar sulfato de cobre o un cuprico (Superéavit) 40 g por

mochila de 20 litros de agua.
4. Antracnosis.

En Iquitos, antes del afio 2004 esta enfermedad ya habia sido reportada en
hojas de camu camu. Durante el periodo 2004 al 2007, aqui en Pucallpa
reportamos la presencia de antracnosis en fruto, pero no en hojas; sin embargo,
debido a que la cosecha de frutos de camu camu se efectuaba en el estado verde
pinton, esta enfermedad no fue un problema, ya que el agente causal atacaba

mas drasticamente en estado “pintén maduro” y “maduro”.

Segun Casas, J., y Sanchez, E. (2010), en inoculaciones periodicas del
agente causal bajo condiciones controladas en forma artificial sobre frutos de

camu camu, desde la diferenciacion de yemas hasta el estado maduro
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encontraron que los sintomas (pequefios puntos negros) después de la primera
inoculacion aparecen a los 29 dias; es decir, cuando los frutos estan en estado
de cabeza de tachuela o inicio del fructificacion. Cuando las inoculaciones se
acercaban a la madurez (pintbn maduro y maduro), el periodo desde la
inoculacion a la aparicion de los sintomas se acort6 a 7 dias, fendmeno que se
deberia a los taninos presentes en frutos verdes, impidiendo asi el desarrollo del
patégeno; a medida que los frutos avanzan hacia la madurez, estos compuestos
van desapareciendo y con ellos se observa cambios fisico-quimico de los frutos,
favoreciendo la penetracién y desarrollo del agente causal, ocasionando la
pudricion del fruto en menor tiempo. En los udltimos afos, la severidad y
agresividad de esta enfermedad se ha incrementado a niveles espectaculares,
seguido por la rajadura de los frutos; cuya caida, forman alfombras al pie de la

planta. En estas condiciones, los frutos no se pueden comercializar.

Figura 7. Agresividad de la enfermedad “antracnosis” en el tiempo. a: fruto maduro, b: fruto pintén

maduro y c: fruto verde pintdn.

Es tanta la agresividad de esta enfermedad que, los sintomas que antes eran
observados solo en estado “maduro” (Fig.9a); posteriormente, se vieron en el
estado “pinton maduro™ (Fig.9b); y, actualmente podemos encontrar al patégeno
infectando aun en estado “verde pinton” (frutos con 10% a 15% de pigmentacién
guinda), como se observa en la Fig. 9c, donde la rajadura aparentemente se

inicia desde el punto de entrada del agente causal.
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Caracterizacion de sintomas.

Los sintomas que se observan en frutos infectados, son lesiones circulares
hundidos en el centro (Fig. 10a), de color blanco cremoso de 1 -2 cm de diametro

(Fig. 10b); internamente, los frutos presentan una descomposicion del tejido. La

enfermedad avanza hasta que los frutos estén totalmente descompuestos.

v’ 3 . - v
) -+
Figura 8. Sintomas de Colletotrichum gloeosporioides. a: Lesiones circulares hundidas y b: descomposicion
de tejidos.

Agente causal:
Teliomorfo: Glomerella cingulata (Stoneman) Spald. y H. Schrenk
Anamorfo: Colletotrichum gloeosporioides (Penz) Penz. y Sacc.

El agente se desarrolla sobre
organos  susceptibles  (frutos),
ocasionando lesiones, sobre las
que producen puntos negros que
corresponden a los acérvulos que
son estructuras  fructificantes
errumpentes, dentro de los cuales

se encuentran conidiéforos simples,

rectos y hialinos que sostienen

Figura 9. Acérvulos (a), conidiéforos (b) y conidios (c)
de C. gloeosporioides.

conidios unicelulares cilindricos,
gue constituyen las estructuras

propagativas del hongo (Fig.11).
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Manejo de la enfermedad.

Debido a que en los ultimos afios el ataque de este agente se ha generalizado
en las zonas productoras ocasionando pérdidas muy altas, la Universidad
Nacional de Ucayali, a través de la Unidad de investigacion de la Facultad de
Ciencias Agropecuarias ha realizado ensayos para el control de esta
enfermedad, que incluyen el uso de fungicidas, tales como: Chlorotalonil, Square
+ Maxi-cover®, Azoxistrobin, Carbendazim® y un controlador biolégico, Bacillus
subtilis.; este, produce metabolitos que son fitotdxicos a los patdgenos y péptidos
antimicrobiales; ademas, exudados que producen lisis celular; es decir, ruptura

de la membrana celular del patégeno.

Los resultados de estos ensayos, expresados en porcentaje de frutos
infectados hasta el estado de maduracién “verde pinton”, se muestra en la Tabla
1; donde, en un periodo de 22 dias con cosechas equidistantes no se encuentra
diferencias significativas en el control de la enfermedad; sin embargo, se observa
que Azoxystrobin y Bacillus subtilis, muestran una mejor tendencia en la

reduccioén de la infeccion.

Pero como la tendencia del mercado es el consumo de alimentos de

produccion organica, se recomienda utilizar Bacillus subtilis.

Tabla 1
Porcentaje de frutos infectados como efecto de los tratamientos.

Tratamiento Descripcion 1° Eval. 2°Eval. 3°Eval. EV:’E 5° Eval
TO Testigo 9.33a 29.33a 19a 167a 8.00a
Tl Chlorotalonil 6.00b 9.33e 10a 2.00a 167a
T2 Square + Maxi Cover 3.67bc 17.33c 9a 233a 7.00a
T3 Azoxystrobin 2.67¢c 16.33d 9a 2.00a 2.00a
T4 Carbendazim 467bc 3533a 1833a 3.00a 7.33a
T5 Bacillus subtilis 267c 5.33f 8.33a 267a 233a

En base a los resultados logrados, se ha realizado nuevos ensayos para
corroborar el efecto de Bacillus subtilis y Trichodermas en el control del agente
causal de la antracnosis del camu camu, cuyos resultados aun no lo hemos
analizado, sin embargo, aparentemente, Bacillus subtilis es el producto que

mejor ha respondido en el control o inhibicion del patégeno.
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5. Muerte Regresiva.

Esta enfermedad ha sido descrita por Ochoa, T., y Sanchez, E. 1995., quienes
describieron la enfermedad e identificaron su agente causal.

Caracterizacion de sintomas.

En arboles infectados con sintomas iniciales, se observa una o varias ramas
cuyos extremos apicales estan secos y facilmente quebradizos (Fig.12a). En
plantas donde la enfermedad ha avanzado, se observa que toda la rama
infectada, esta seca y solo una pequefia porcion de sobre la ramificaciéon
permanece verde; se observa el punto de avance de la enfermedad, zona bien
definida a manera de anillo que delimita la parte del tejido muerto y el tejido
aparentemente sano (Fig. 12b). Por encima de esta zona, se observa
secamiento y necrosis de ramas produciendo muerte descendente, asi como

defoliacion parcial y muerte del arbol.

Figura 10. a: Muerte regresiva y b: Punto de avance de la enfermedad.

Sobre las ramas y tallos infectados, se observa pequefios y abundantes
puntos negros que constituyen las estructuras fructificantes del agente causal
(picnidios inmersos en un estroma), por cuya parte superior emergen a la

madurez, los conidios del hongo.
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Agente causal:
Teliomorfo: Botryosphaeria rhodina

Anamorfo: Lasiodiplodia theobromae (Pat) Griffon y Maubl

)=

Figura 11. Lasiodiplodia theobromae a: Picnidio globoso, b: Conidios inmaduros y c: Conidios maduros.

El hongo produce esporas dentro de estructuras fructificantes (picnidios) en
ramas infectadas, estas esporas se diseminan y ocasionan nuevas infecciones

en tejidos bajo condiciones favorables.

En la fig.13a, se observa el picnidio globoso inmerso en el tejido del
hospedante de color negro, conteniendo conidiéforos y conidios; los conidios en
la fig. 13b pueden encontrarse inmaduros, que son hialinos unicelulares;
mientras que, los conidios maduros son mas 0oscuros y presentan una septa
radial bien definida (fig. 13c).

Manejo de la enfermedad.

El dafio ocasionado por esta enfermedad, en el transcurso de los afos, se ha
incrementado en forma preocupante, basicamente en plantaciones ubicadas en

terrenos de altura.

Se recomienda podas fitosanitarias, que consiste en eliminar ramas
infectadas hasta 15 cm por debajo del punto de avance de la enfermedad; luego,
enterrar las ramas o tejidos infectados cortados. Las heridas ocasionadas por las
tijeras si son mayores de un cm de diametro, cubrir con una pasta protectora.
Aplicaciones de sulfato de cobre u oxicloruro de cobre a una dosis de 2 o0 3 Kg.ha

1, ayudan a reducir el incremento de la enfermedad en el campo. Para labores
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de poda se debe contar con dos tijeras dentro de un balde con hipoclorito de
sodio al 2% como desinfectante, cuyo uso sera alternado entre plantas, a fin de

evitar la diseminacién de la enfermedad.
6. Pudricién Radicular.
Caracterizacion de sintomas.

Esta enfermedad se ha observado por primera vez en el caserio Bellavista,
distrito de Yarinacocha, en una plantacion con cobertura de kudzu; las plantas
adultas mostraban amarillamiento generalizado de las hojas, escasa floracion y
fructificacién, los frutos formados se mostraban poco desarrollados y de
maduracién defectuosa (Fig. 14a). A medida que la enfermedad avanzaba, se

producia la caida de hojas y finalmente la muerte de la planta, de una campafia

A ,;'/9, ‘

AN oy
e 7

Figura 12. a: Amarillamiento generalizado de la planta y b: Decoloracién de haces vasculares.

Al extraer muestras de raices de la planta infectada se observa pudricion de
raices tanto la principal como de las secundarias. Al hacer un corte transversal
del tallo, se observa la decoloracién del tejido a nivel de los haces vasculares de
marron claro a pajizo (Fig. 14b).

Agente causal:
Teleomorfo: Nectria o Haematonectria

Anamorfo: Fusarium sp.
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Figura 13. a: macro y micro conidios de Fusarium sp. b: Dafios ocasionados por labores culturales.

Luego de aislar el agente causal a partir de los tejidos infectados y observar
Sus estructuras, se corroboro que se trataba de Fusarium sp., que produce micro
y macro conidios en conidiéforos tipo fialide; ademas produce otro tipo de
esporas denominadas clamidosporas que son estructuras de conservacion (Fig.
15a).

El agente es favorecido por los dafios ocasionados durante las labores
culturales (machete), que constituyen puertas de ingreso para la infeccion (Fig.
15b).

Manejo de la enfermedad.

Entre los factores que se deben considerar para el manejo de las
enfermedades de raiz y tallo, serian la alta humedad del suelo y el microclima de
la plantacién, las cuales son influenciadas por la cobertura y la densidad de

siembra.

De la experiencia, podemos concluir que el uso de coberturas en el suelo, no
ha favorecido al cultivo; por lo tanto, no se ha establecido como una tecnologia
recomendable. Por otro lado, en cuanto a la densidad de siembra, diremos que
la mas aceptada es de 3m x 3m; sin embargo, en terrenos de restinga debido a
la falta de cultura del productor en cuanto a podas, la altura de la plantacién esta
superando los 4m, afectando las labores agronémicas; mientras que, en altura

este distanciamiento todavia parece ser la 6ptima.
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En caso de tener una plantacion con un distanciamiento de 2m x 2m, de 8 a
10 afios de edad, se recomienda entresacar una planta de una fila a fin de que
la plantacion quede con un distanciamiento de 2m x 4m; si la plantacion tiene
mas de 10 afios de edad, entresacar una planta de la fila y de la columna,
guedando la plantacién a un distanciamiento de 4m x 4m. En cualquiera de los

casos, se debe realizar podas de mantenimiento y deshierbes oportunas.

Otra medida seria, evitar los dafios mecéanicos durante el deshierbo con
machete, pues ellos constituyen puertas de ingreso para los agentes causales
de las enfermedades radiculares. El uso de moto cultivadoras y herbicidas

reducen las enfermedades de raiz y tallo.
7. Plantas superiores patdgenas.

Desde el afio 2004 hasta el 2015, se realizaron diversos trabajos de
investigacion orientados a identificar y caracterizar varios géneros de plantas
superiores patdgenas que afectaban los principales cultivos; los resultados,

fueron interesantes:

Primero, debido a los dafios que ocasionaban en camu camu Yy citricos, se
considerd incluir un capitulo en el programa del curso sobre Fitopatologia
General y Fitopatologia Agricola para abordar este tema, y Segundo, porque
permitid alertar a los productores sobre los dafios que estas plagas vienen
ocasionando a los cultivos, y que pasaban desapercibidos, aun cuando

eventualmente matan a las plantas.

Segun los ultimos trabajos realizados sobre plantas patégenas en camu camu,
se ha observado el incremento sorprendente de la incidencia y escala de

abundancia de éstas; como se muestra a continuacion:
Distribucion geografica e incidencia.

La distribucion geografica de plantas patégenas por sectores productivos, se
muestran en la tabla 2, donde se observa que los géneros Phthirusa sp., y
Oryctanthus sp., se encuentran distribuidos en los tres sectores evaluados;
mientras que Psittacanthus sp., solo se encontro en Pucalpillo; sin embargo, la
incidencia varia, asi, Phthirusa presenta una incidencia del 100 % en los tres
sectores productivos de camu camu; mientras que Oryctanthus, 100% en

Pucalpillo, 30% en Yarinacocha y 10% en plantaciones en terrenos de Altura.
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Psittacanthus sp., se encontré en un 100% solo en Pucalpillo. Actualmente,
se le puede encontrar aisladamente también en Yarinacocha. Entonces, se

puede decir que el género mas importante en el cultivo de camu camu es
Phthirusa sp.
Tabla 2

Incidencia de plantas patdgenas en tres sectores de produccién de camu camu

en Ucayali.
Géneros
Sector Phthirusa Oryctanthus Psittacanthus
(%)
Pucalpillo 100 100 100
Yarinacocha 100 30 0
Altura (Km. 10-3 de la CFB) 100 10 0

Escala de abundancia de tres géneros de plantas patégenas.

Al evaluar la escala de abundancia (Tabla 3), en Pucalpillo se observa la
presencia de los tres géneros de plantas patdgenas, siendo Phthirusa
aproximadamente diez veces mas numerosa que Oryctanthus; lo que indicaria
la existencia de una media de 70 plantas patégenas por planta de camu camu,
en diferentes estadios de desarrollo. En plantaciones de Yarinacocha y en

terrenos de altura, siguen la misma tendencia, aungue en menor proporcion.

Tabla 3
Escala de abundancia de plantas patégenas en tres sectores de produccion de
camu camu.
Sector Phthirusa Oryctanthus Psittacanthus
Pucalpillo 78 320 7 929 5940
Yarinacocha 49 839 2750 -
Altura 46 750 220 -

Lo que se observa en la tabla 3 es realmente alarmante; sin embargo, los
productores, hasta hoy no se dan por enterados que tienen un enemigo con
quien lidiar y que son las plantas patdégenas, que no solamente la parasitan como

es la creencia generalizada, sino que pueden matar a la planta.
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Caracterizacion de sintomas.

Proceso de infeccion: El proceso de infeccion tanto para Phthirusa y
Oryctanthus, es igual que para otros patdégenos como los hongos, lo cual se

describe a continuacion:

Figura 14. a y b: Inoculacion, c: Germinacion y d: Penetracion.

Inoculacion. Se produce ayudado por una bolsa de goma que produce en el
punto distal del punto de insercién de la semilla con la inflorescencia (Fig.16 a 'y
b).

Germinacion. Ocurre entre 24 y 48 horas de inoculado; a 7 dias, ha formado un
apresorio visiblemente ensanchado, lo cual le permite fijarse en su hospedante,
las hojas cotiledonales estan bien abiertas; mientras por debajo, la hifa infectiva

disuelve los componentes celulares iniciando la penetracion (Fig.16c).

Penetracion. Una vez logrado suavizar y disolver los componentes celulares, el
haustorio penetra hasta los haces vasculares para obtener agua y minerales
requeridos (Fig.16d). Esta herida, se observa a los 15 dias de la inoculacion, aun

antes de haber desarrollado las hojas verdaderas.
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Colonizacién. Una vez conectado con la planta empieza a formar 2 a 4 raices
epicorticales que en condiciones naturales superan los 3 metros de longitud los
cuales se adhieren a las ramas vy tallos dela planta, mediante haustorios que
introducen a lo largo de su recorrido (cada 3 a 5 cm), las cuales ingresan hasta
los haces vasculares (xilema), logrando a través de ellas, absorber agua y
minerales de la planta huésped (Fig. 17a). En el caso de Psittacanthus, no
presenta raices epicorticales solo un punto de adhesion hipertrofiada con su
hospedante Fig. 17b).

También las raices epicorticales de Oryctanthus y Phthirusa, forman
anastomosis para envolver a las ramas del hospedante desarrollandose hacia
abajo y hacia arriba (Fig. 17c). También se ha observado en camu camu
mimetismo foliar, debido a la semejanza de las hojas, esto dificulta que los

productores se den cuenta de que sus plantaciones estén invadidas (Fig. 17d).

Asi en poco tiempo, pueden matar a su huésped.

1 | ! . / "’ l g < - /3 S etIR I‘
Figura 15. a: Raices epicorticales y haustorios, b: Punto de insercion Psittacanthus - hospedante, c: Anastomosis
y d: Mimetismo foliar.

Multiplicacion.

Aproximadamente a los 120 dias después de la inoculacion, se forman las
inflorescencias y sobre ellas, la produccién de semillas (Ramirez, N., 2004). Al

realizar un conteo de semillas por planta se encontr6 que:

Phthirusa produce: alrededor de 1988 semillas por planta; Oryctanthus
alrededor de 1468 semillas por planta y Psittacanthus, alrededor de 1454

semillas por planta (Sanchez, E., 2017).
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Diseminacion.

La mayoria de la informacion existente, mencionan que la diseminacion de las
plantas patégenas se realiza mediante aves; aunque también se reporta la
posibilidad de que alguna de ellas tenga dehiscencia; observandose que las

semillas maduran y van cayendo progresivamente.
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Para reflexionar:

. STEPHEN cnm

" Dios no cred el mal. El mal
es el resulfado de la ausencia
de Dios en el corazon de los
seres humanos

-Finctol
cinstein Proverbios. 23:7
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LO QUE EL PRODUCTOR DEBE SABER SOBRE EL MANEJO
DE LAS ENFERMEDADES

Debemos recordar que las
plantas son seres vivos, por lo tanto,

*r =4 se alimentan, crecen, desarrollan y

b o P fructifican; pero tambien se
. TN
Rt s 2050 . enferman, sanan o mueren. Las
Prien : oo enfermedades afectan el desarrollo
N
' pa>-2 5 normal de nuestras plantas. Una
15 e i
! \,; Wi A=¥ VW planta enferma producird menos
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(’ h- ' frutos y en casos extremos, dejara
RO i {n E 8 -~ de producir. Enfermedad es
e R ?:E*i“’*‘* '

P ke = *vér I cualquier alteracion de un proceso
: )'-“"f' 4%‘ 08 o Vo AR L ;
f|S|oIog|co normal de un 6rgano o de
la planta, y puede ser ocasionada por un agente bidtico (vivo: hongos,
bacterias, virus, entre otros) o un factor abiético (no vivo:

ambientales, nutricionales y de contaminacion).

En ese sentido amigo productor, para reducir el efecto de las
enfermedades sobre la produccion de sus cultivos, le sugerimos
realice un diagnostico de su parcela comparando con los sintomas
que pudo observar en las paginas anteriores y realizar
progresivamente las actividades de manejo, sugeridas en esta

pagina.



Tizdn o Verruga de la hoja o tizén de la hoja (Marssonina sp).

¢, Qué hacer si tienes
en el campo plantas muy
susceptibles a esta
enfermedad? Como lo
hemos demostrado, la
defoliacion de 15 a 30

dias después de la ultima

cosecha, reduce Ila
concentracion de indculo a niveles manejables; si se podria lograr
una resolucién regional para obligar a todos los productores del
sector o valle, a realizar esta actividad seria excelente, pues se
eliminaria la fuente de inéculo para la siguiente campafa. Otra
modalidad en el tiempo, seria emplear plantas inmunes procedentes

de una parcela identificada en Pucalpillo.
Antracnosis (Colletotrichum gloeosporioides).

Casi todas las plantas
en Ucayali, son
susceptibles a esta
enfermedad, pues no se
ha registrado
resistencia. En campo,
procurar evitar

encharcamientos de

agua, mediante la construccion de una red de drenajes considerando
la pendiente del terreno; ademas, aplicar Bacillus subtilis a la dosis
de 1.5 litros de producto comercial por hectarea; es decir, 80 ml del

producto concentrado de Bacillus subtilis en una mochila de 20 litros



de agua. Una planta de 8 a 10 afos de edad, se puede mojar con
400 mL de solucién; por lo tanto, el gasto de agua por hectarea seria
de 450 litros, aproximadamente. Las aplicaciones se deben realizar
cada 10 dias en época lluviosa y cada 15 dias en época seca. Para
proteger su plantacion, tendria que realizar de 4 a 6 aplicaciones por

campafa, partiendo desde el inicio de la floracion.
Muerte regresiva (Lasiodiplodia theobromae).

. 073 Es una enfermedad que viene

- incrementando sus danos en

EN v <
O K .-5'4'\‘ /4 plantaciones ubicados en terrenos de
. e e ‘ LS :, ""z . .
Ry = '/3 , altura, pudiendo matar a la planta si no
'.V\l. ;“) TR - .:t"‘g”/'.g .
s “wss e S€ Maneja adecuadamente. Se

recomienda podas fitosanitarias durante
- el periodo de descanso, que consiste en
-2 eliminar las ramas infectadas hasta 15
. c¢m por debajo del punto de avance de
la enfermedad; luego, enterrar las

ramas o tejidos infectados cortados. Las

heridas ocasionadas por las tijeras si
son mayores de un cm de diametro, cubrir con una pasta protectora
de sulfato de cobre — agua, en una proporcion 1:2 (peso: volumen) o
aplicaciones de oxicloruro de cobre a una dosis de 2 Kg por hectarea
0 6 cucharadas soperas al ras por mochila de 20 litros de capacidad.
Durante la poda, usted debe contar con dos tijeras dentro de un balde
con hipoclorito de sodio al 2% como desinfectante, cuyo uso sera

alternado entre plantas.



Plantas superiores patégenas (Phthirusa sp y Oryctanthus sp).

-

La presencia de plantas superiores patdgenas sobre el tallo y
ramas del camu camu, es alarmante y los productores no estan

conscientes del dafio que ocasionan en sus plantaciones.

De la experiencia que tenemos, la Unica forma de reducir el
namero, es retirarlas manualmente antes de que formen las raices
epicorticales sobre las tallos y ramas (plantas menores de 45 dias de
edad).

El retiro de plantas patégenas mayores a esta edad, es
antieconomico para el productor y habra causado grandes dafios a la
plantacion. Se recomienda seguir las indicaciones propuestas en el

calendario agricola.



CAPITULO Il

Fenologia de Myrciaria dubia (HBK) Mc Vaugh “camu camu”

en Pucallpa, Peru y sus implicancias en el manejo del cultivo.

Brotamiento (agosto, setiembre, octubre y noviembre).

Floracién (octubre, noviembre, diciembre y enero)

Fructificacidon (noviembre, diciembre, enero v febrero).

Llenado de frutos (diciembre, enero, febrero y marzo)

Cosecha (febrero, marzo, abril y mayo).

Descanso (mayo, junio, julio y agosto).

Brotes y hojas
tiernos 15 ddd

EXhaz de hojas v brotes a 44 dad

Etapa’de
defoliacion 0

Hojas v brotes a los 88 ddd

2 W\

Hoias i6venes

De la defoliaciéon a la cosecha.
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Determinacién de las fases fenoldgicas de camu camu Myrciaria dubia

(HBK) Mc Vaugh

Las evaluaciones de la fenologia, se realizaron en forma mensual bajo
condiciones naturales, registrando los eventos fisiolégicos que presentaban las
plantas en cada evaluacion, asi: nUmero de ramas en cada evento: inicio y
término de las fases de brotamiento, floracion; fructificacion; llenado de frutos
(verde, verde pintén, pinton maduro y maduro); cosecha (verde pinton, pinton

maduro y maduro) y ramas en descanso por planta.

Segun Sanchez, E. et al. 2007., el cultivo de camu camu (Myrciaria dubia
(H.B.K.) Mc. Vauhg), planta arbustiva y perenne, durante su ciclo de vida (anual),
pasa por seis fases fenoldgicas, las mismas que no solo son correlativas, sino

que la mayoria de ellas se sobreponen con el inicio de la siguiente fase (Fig. 18

y 19).

B Brotamiento

E Floracion

— Inicio fructificacion

= | lenado de frutos

= Cosecha
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—— Precipitacion ,
100 - - . /o 250
3 M f.f
m !
E a0 - . / \ o/ - 200 5
[ / / A 7]
T 60 - / / _ / L 150 =
s / i g o
-E JI__.-" Y n ’,--'" g
£ 40 1l - 100g
o _k
=
o 20 'H_‘ I 50
0 U L 0
May Jun Jul Ago Sep QOct MNov Dic | Ene Feb  Mar Abr
2004 2005

Figura 16. Fases fenoldgicas identificadas del cultivo de camu camu (80% de la poblacion de plantas) en Pucallpa, Pert.
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(fig. 01)

MAY - JUN - JUL - FEB -MAR - ABR - DIC - ENE - FEB -
AGO MAY MAR
(fig. 06) (fig. 05) (fig. 04)

Figura 17. Periodos para cada fase, las que se sobreponen y/o se complementan.

Las evaluaciones se realizaron en tres sectores productivos de camu camu:
Bellavista y Pucalpillo (terrenos de restinga) y Km 10-3 de la CFB (terrenos de
altura), durante tres afios consecutivos, en plantaciones de 8 a 10 afios de edad,
con manejo tradicional; determinandose que, existe dos patrones fenoldgicos: el
patron fenolégico 1, que incluye al 80% de la poblacion de plantas, donde la
cosecha se produce entre febrero y mayo de cada afio; mientras que, el patrén
fenoldgico 2 que considera al 20% de la poblacion, la cosecha se produce entre
agosto y octubre. Cada fase fenoldgica en condiciones naturales, comprende de
3 a4 meses; es decir, el proceso es lento y progresivo. Se observé también, que
la variacion del patron fenolégico 1, por sectores productivos, es casi
imperceptible, solo de 15 a 30 dias. Las fases fenoldgicas identificadas bajo

condiciones de manejo natural fueron:
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1. Brotamiento (agosto, setiembre, octubre y noviembre),
2. Floracién (octubre, noviembre, diciembre y enero

3. Fructificacion (noviembre, diciembre, enero y febrero),
4. Llenado de frutos (diciembre, enero, febrero y marzo),
5. Cosecha (febrero, marzo, abril y mayo), y

6. Descanso (mayo, junio, julio y agosto).

Nétese que los meses resaltados en negritas, corresponden a los meses en

gue la actividad de la fase fenoldgica es mayor (Fig. 18).

El entendimiento de los procesos fisioldégicos que ocurren durante las fases
fenoldgicas por las que pasa el cultivo de camu camu, nos permitira entender a
nuestra plantacion en sus necesidades de limpieza (deshierbos y podas),
proteccion (aplicacién de productos quimicos o bioldgicos para ayudar a luchar
y sobreponerse a los ataques de Fitopatdégenos, nutriciéon (aplicando al suelo
elementos nutricionales organicos o quimicos, para que la planta pueda alcanzar
rendimientos de acuerdo a su potencial genético), todo esto en el momento

oportuno.

Segun las investigaciones realizadas, el proceso de la defoliacion natural que
se produce en un periodo de cuatro meses y es progresivo, favorece la
continuidad e incremento de patdégenos foliares de una campafia a otra, como
es el caso de Marssonina sp., agente causal de la verruga de la hoja. Por tal
motivo, nos planteamos una primera hipotesis: “Si realizamos la defoliacion de
la plantacion después de la cosecha, se reducird la fuente de in6culo de

esta enfermedad”

Los ensayos se realizaron en una plantacion de 10 afios de edad; la

defoliacion se realizé en forma manual después de cada cosecha.
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Tabla 4. Severidad de Marssonina sp.

Severidad
Campafa
(%)
2007 30
2007 - 2008 14
2008 - 2009
2009 - 2010 0

Los resultados se observan en la Tabla 4, donde la severidad inicial de
Marssonina sp., fue de 30%, lo cual fue reduciéndose después de la primera
campafa al 14%; a partir de las siguientes campafas no se registraron la

presencia de la enfermedad.

Ademas, mediante la defoliacion manual se pudo lograr la reduccién de los
periodos de cada fase fenoldgica, como se puede observar en la Tabla 5. Siendo
gue, desde la defoliacién hasta la floracion requiere de 90 a 100 dias; desde la
defoliacion a la cosecha se daba en 187 a 210 dias; este periodo se repetia en
los afios estudiados. Entonces, tuvimos una segunda hipétesis: “Se puede
alcanzar tres cosechas grandes en dos anos, mediante la defoliacién”; es
decir, si desde la defoliacion a la cosecha, se requiere 210 dias, entonces para
tres campanas, se requiere 630 dias; lo que estariamos enmarcados dentro de
los 730 dias que tiene 2 afios (365 x 2). Esta segunda hipétesis ya fue

confirmada.

Tabla 5. Comparativo del ciclo de produccion entre una parcela con

defoliaciéon manual y con defoliacidén natural, por campafa.

Defoliacion manual Defoliaciéon natural
Fecha de — =
T Floracion Cosecha Floracién Cosecha
defoliacion =
Dias
1° 15. 06. 07 119 215
2° 03.03.08 116 204
30 22.12.08 99 212 120-165 275 - 300
4° 22.08.09 97 206

Comparativo del ciclo de produccién entre una parcela con defoliacién manual y con defoliacién natural,

por campafia.
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Considerando que la cosecha grande se concentra en una época del afio
(febrero- mayo de cada afio, segun nuestros estudios del patron fenologicos 1,
la produccién del 80% de la poblacion de plantas se cosechan en este periodo,
por lo que los precios bajan por debajo de la expectativa del productor, en
ocasiones ha llegado a 0.60 soles/Kg de fruta puesto en los almacenes del
acopiador, lo cual desalienta la continuidad de esta actividad; por lo que,
formulamos una tercera hipotesis: “Se puede manejar la época de cosecha,
mediante la defoliacion”; lo que permitiria lograr cosechas en épocas de

escasez de fruta, con mejores precios.

Para comprobar esta nueva hipotesis, se trabajo en una parcela de 9 afios de
edad, cuya superficie superaba las 5 ha; la plantacion estaba establecida a un
distanciamiento de 3m x 3m. En ésta, se delimité la parcela experimental que
comprendia una superficie de 4 365 m?, y las unidades experimentales de 180
m?2. Es decir, se consider6 4 tratamientos, cada una con 20 plantas y 5
repeticiones. Los tratamientos fueron: T1: Defoliacion natural; T2: Defoliacion
manual (26.07.14), T3: Defoliacibn manual (26.08.14), y T4: Defoliacion manual
(26.09.14).

Como se muestra en la Tabla 6, la fecha de cosecha se movia de acuerdo a
la fecha de la defoliacion; es decir, si la defoliacibn se realizaba en los
tratamientos con un mes de diferencia, la cosecha se movia en ese mismo lapso
de tiempo, lo que nos indicaria que si se puede programar la fecha de la cosecha
mediante la defoliacion. Otro efecto positivo de la defoliacion es la sincronizacion
de la cosecha entre plantas genéticamente diferentes; es decir, de los patrones
fenoldgicos 1y 2, concentrando la cosecha en 30 dias. Ademas, se logra elevar
el rendimiento por planta, de 4.27 Kg/planta en el T1, con defoliacion natural a
10.83 Kg/planta con el T4.
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Tabla 6. Relacién entre el momento de defoliacion y la época de cosecha.

Rendimiento

Tratamiento Descripcion FD FC (Kg/planta)
T1 Defoliacion natural 26.07.14 27.04.15 4.27
T2 Defoliacion manual 26.07.14 26.02.15 6.96
T3 Defoliacion manual 26.08.14 26.03.15 7.06
T4 Defoliacion manual 26.09.14 27.04.15 10.30

Dénde; FD: Fecha de defoliacién, FC: Fecha de cosecha

Asi mismo, se ha estudiado los cambios morfo fisiolégicos que ocurren en
cada fase fenoldgica. Estos cambios se describen a continuacion: El
brotamiento, en condiciones naturales, se produce en un periodo de 120 dias a
mas; y se inicia el tltimo mes del periodo de descanso. Después que una ramilla
se ha defoliado completamente, se produce la diferenciacion de yemas, las que
presentan una apariencia abultada, luego aparecen los primordios para producir
nuevas hojas todo esto en la primera semana después de la defoliacion. Cuando
aparecen las primeras hojas tiernas son de color violaceo, lo que estaria
indicando la presencia de clorofilas c, d, y e, mejor conocidas como pigmentos
accesorios (xantofilas de color amarillo y caroteno de color anaranjado); después
de algunos dias, las hojas se tornan de color verde brillante, delicadas y tiernas.
Posteriormente, estos pigmentos pasan a los peciolos, luego a las ramillas y
finalmente desaparecen y las hojas ya maduras, se observan de color verde
brillante. Los carotenoides de la clorofila, ayudan a absorber el exceso de
energia y a disiparla como calor. Segun Casas, J. 2007; bajo condiciones de
manejo con defoliacién, los eventos mofo fisiolégicos son los mismos; sin
embargo, el periodo se reduce a 90 dias, terminando con la floracion. Este
periodo lo divide en dos: Brotamiento | que va desde la defoliacion hasta los 45

dias; brotamiento |l desde los 46 dias hasta los 90.
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Brotes y hojas
tiernos 15 ddd

E@haz de hojas v brotes a 44 dad

Etapa*le
defoliacion 0

El envés de hofas v brotes a 44 dgd\  Hojas v brotes a los 88 ddd

Hoias i6venes

Figura 18. Proceso de activacidn de antocianinas.

Al parecer, los compuestos celulares, se mueven desde las hojas a los tallos,
incluyendo los reguladores de crecimiento que se encuentran en forma
concentrada en ramillas jévenes. Las ramillas formadas después de la
defoliacion, seran las ramas fructiferas del afio y/o campafia. Si vamos a usar
las micro estacas para el proceso de multiplicacion de las plantas madres,
tenemos que cosechar entre 75 a 80 dias después de la defoliacion. Si se
cosechan posterior a los 85 dias, las micro estacas enraizadas floreceran en

lugar de producir brotes y hojas.

La floracion en condiciones naturales se produce igualmente en 4 meses; sin
embargo, en condiciones de manejo con defoliacion, se reduce a 30 dias,
concluyendo con el fructificacion. Lo que se quiere decir es que la floracion es
progresiva; mientras que, con defoliacion, la floraciébn de concentra en toda la
poblacién en 30 dias. Segun Inga, et al (2001), la floracion propiamente dicha
comprende 15 dias y tiene 4 fases: F1, desde la aparicion de la yema floral, hasta
que se observa como una cabeza de alfiler (7 dias); F2, la yema floral
experimenta un crecimiento en su longitud y diAmetro hasta presentar una forma

parecida a un globo (7 dias). F3, El botdn floral de abre y emerge primero el
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estilo, luego por la mafiana, emergen los estambres. En este momento, la flor
gueda polinizada (1 dia). F4, una vez que el estilo emerge y es polinizada,
empiezan a desprenderse los estambres de la flor, este evento dura 4 a 5 horas

hasta el inicio de la formacién del fruto.

Seguln Inga et al. (2001), el “desarrollo del fruto” comprende 62 dias, que
incluye 8 fases: F1, corre desde que los estambres y sépalos se desprenden, el
estilo adopta forma de un clavito de color verde claro, de 1.5 mm de longitud (7
dias). F2, el fruto que tiene forma de clavito, continua su desarrollo y adopta una
coloracién verde oscura, de 1.6 a 3.5 mm de longitud (7 dias). F3, se observa
gue los frutos aumentan de tamafio, color verde y llega a medir de 3.6 a 6 mm
(12 dias). F4, el fruto se mantiene verde y mide de 6.1 a 10 mm de didmetro (10
dias). F5, el fruto llega a medir 24 mm de diametro y tiene un peso de 7.5g (7
dias). F6, el fruto presenta pequefias manchas rojizas (verde pintén) con 25 mm
de diametro y un peso de 9.3g (7 dias). F7, el color de la fruta es verde rojizo,
rojo claro con manchas verdes, se denomina (pintén maduro), con 26 mm de
diametro y un peso de 10.3g (6 dias). F8, el fruto en su totalidad es de color rojo
vino (fruto maduro), de 10 a 30 mm de diametro y peso entre 7 a 22 g (6 dias).
En total, el proceso reproductivo se desarrolla en 77 dias. Segun Sanchez, E. et
al. 2007., el periodo que dura una campafa, desde la defoliacion hasta la
cosecha no supera los 210 dias; ahora, la cosecha puede realizarse

dependiendo de la demanda, en el estado verde pinton, pintdn maduro o maduro.
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Para reflexionar:

Si lo lees y reflexionas en donde te encuentras, o que estas haciendo,

podréas decidirte a cambiar.

Nunca digas: Yo soy asi y nadie me puede cambiar. Si no cambias, no
podrés alcanzar tus metas, pero tampoco podras hacer feliz a tus seres

gueridos. jCambia!

SINo sabes La vida se
| acaba cuando
v orarte, dejas de sonar,

entonces— "" " la esperanza

cualquuera v uandg dejas
creer, y el

amor cuéndo

7 dejas?e
. utilizarte. % cuidarlo.

Paméoelho )

Y nzaa
Deja de sufric e 2
y comienza'a ser feliz!

SEBASTIAN WERNICKE
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LO QUE DEBE SABER EL PRODUCTOR SOBRE LA FENOLOGIA Y
DEFOLIACION

Creemos firmemente que usted amigo productor es inteligente y
sabio, porque asi, nos hizo nuestro buen Dios; es decir, “A su
Imagen y a su semejanza” Cuando usted camina en el campo,
observa las grandes maravillas de su creacién, porque asi de creativo
es Dios y usted es igual a su padre, solo tiene que dedicar tiempo a
“‘pensar” y “entender” lo que seria afilar el machete o el hacha para
realizar su actividad mejor y con el menor esfuerzo. Ahora, ¢qué
beneficio nos traera el entender sobre cémo funciona mi planta?

Veamos:

Primero. Luego de estudiar y entender la fenologia del camu
camu, hemos construido un calendario agricola que nos permitira
darle a nuestras plantas lo que ellas necesitan en el momento
oportuno; sin embargo, las fechas no deben tomarse al pie de la letra,
cuando manejamos la plantacion con defoliacion, ya que las fases,
Se moveran y se concentraran en periodos mas cortos. Solo tiene
que adiestrarse en reconocer cuando sus plantas estan en
brotamiento, en floracion, fructificacion, llenado de frutos y cuando

esta listo para la cosecha.

Segundo. Mediante la defoliacion después de cada cosecha, se
puede reducir la patogenicidad (dafios) de las enfermedades foliares,
entre ellas la verruga de la hoja. Si podriamos reglamentar esta
actividad (defoliacién), se podria eliminar la presencia de esta

enfermedad



Tercero. La defoliacion nos ha permitido conocer que las fases
fenolégicas del cultivo se aceleran y se concentran, por lo que

podemos sacar tres cosechas grandes en dos afos

Cuarto. Mediante la defoliacion, podemos mover (anticipar o
postergar) la época de cosecha hasta por 4 meses, lo que nos
permitiria alcanzar los mejores precios; o calendarizar las cosechas,
aplicando la defoliacion en partes proporcionales a la parcela que

tenemos, para tener cosechas escalonadas.

Quinto. El manejo de la plantacion con defoliacion, incrementa los
rendimientos; por tal motivo, se requiere incluir en el paquete para la
segunda defoliacion, una dosis de fertilizacién de 90-60-90 de NPK.,
por campafa, aplicados en tres fracciones; es decir: 30.20.30 de NPK
por aplicacion, lo que corresponderia: 43.5 Kg de superfosfato triple,
65 Kg de urea y 50 Kg de cloruro de potasio. Si usted no aplica una
suplementacién nutricional, su planta se desgastara y producira
menos de lo que antes producia. En el calendario, usted encontrara

el momento de la aplicacion asi:
La primera fraccion al inicio del brotamiento (B);
La segunda fraccion al final del brotamiento (B);

la tercera fraccion al inicio del llenado de frutos (LLF)

Si la plantacion se maneja sin defoliacion, seguir el calendario que
le presentamos; si se maneja con defoliacion, las actividades, se
realizaran de acuerdo a las fases fenologicas que también se
mencionan: Descanso (D), brotamiento (B), Floracién (F),
Fructificacion (Fr), Llenado de frutos (LLF) y Cosecha (C)



CAPITULO Il

Identificacion y multiplicacion de fenotipos superiores de
camu camu por su alto rendimiento y acido ascorbico en la

region de Ucayali

e Zonas de estudio y duracion.

e Seleccidn de las plantas potenciales en cada sector

e Evaluacion de plantas preseleccionadas.

e Preparacion de las plantas madres.

e Multiplicacion de plantas promisorias
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Identificacion y multiplicacion de fenotipos superiores de camu
camu por su alto rendimiento y &cido ascoérbico en laregion de

Ucayali

Zonas de estudio y duracion.

Se consideraron tres sectores productivos de Ucayali (E1, E2, E3) y una
entrada de Iquitos (E4) donde tiene su origen esta importante planta amazodnica.
La E1 que representa al sector productivo de altura, margenes de la Carretera
Federico Basadre; la E2., zona productiva de Yarinacocha que cuenta con la
mayor superficie del cultivo en produccion; la E3 corresponde a Pucalpillo,
segundo sector mas productivo de Ucayali, y la E4 (lquitos) que representa la
zona de origen del cultivo de camu camu. Esta primera etapa, comprendio los
afos 2013-2015.

Seleccidon de las plantas potenciales en cada sector.

En el sector productivo E1 representando terrenos de altura (Universidad
Nacional de Ucayali), fueron seleccionados y marcados con cintas de colores 22
plantas de 168 estudiadas, de 10 a 12 afios de edad en plena produccion, las
cuales fueron evaluadas por 3 afios; en este tiempo, se obtuvo informacién de
rendimiento, y su nivel de acido ascorbico de cada una de ellas. En los sectores
productivo E2 (Yarinacocha) y E3 (Pucalpillo) en terrenos de restinga, fueron
seleccionadas plantaciones de 10 afios de edad; la primera, ubicada en el
caserio Santa Rosa, Yarinacocha. Con la ayuda de su propietario el Ing. Roger
Vasquez Gomez, fueron seleccionados y marcados con cintas de colores 16 de
sus mejores plantas. En la segunda, en la parcela del Sr. Adolfo Bardales
propietario de la parcela en Pucalpillo, fueron seleccionadas y marcadas 17

plantas promisorias.

50



Evaluacién de plantas preseleccionadas.

Las plantas seleccionadas y marcadas, en la E1 fueron evaluadas por 3 afios
consecutivos; mientras que las plantas de las E2 y E3 fueron evaluadas por dos
afnos; los parametros que se evaluaron fueron: rendimiento/planta/afio y nivel de
acido ascorbico. Las plantas procedentes de la E4, no fueron evaluadas por
nuestro equipo, pues ya estaban evaluadas y caracterizadas por los
investigadores del Instituto de Investigacion de la Amazonia Peruana - IIAP e
Instituto Nacional de Innovacién Agraria — INIA, solo nos entregaron material
genético (estaquillas) y los parametros agrondmicos en estudio, de cada una de

ellas.

Preparacion de las plantas madres.

Las plantas que alcanzaron los estandares propuestos en el proyecto, fueron
preparadas para el proceso de multiplicacion vegetativa, siguiendo el protocolo
reportado por Puente, L. 2008; defoliacién y poda de la planta madre, para
inducir el brotamiento, lo que significa produccion de estaquillas (micro estacas).
Cuando las estaquillas o micro estacas alcanzaron el tamafio y la madurez
requerida, (70 a 75 dias después de la defoliacién), fueron cosechadas y
transportadas al invernadero de la universidad, donde se encontraba la camara

de sub irrigacion.

Enraizamiento y multiplicacion de plantas. En el invernadero, las micro
estacas se prepararon con una tijera para uniformizar el tamafio adecuado de 15
a 18 cm; las 4 hojas fueron cortadas por la mitad (4 medias hojas).
Posteriormente, fueron sembradas en las camaras de sub irrigacibn a un
distanciamiento de 10 cm entre lineas y 5 cm entre estaquillas para su
enraizamiento. A los 65 dias, la tapa de la camara de sub irrigacién se abre
progresivamente (15 cm cada semana) para la aclimatacion de las estaquillas
enraizadas; a los 90 a 95 dias, estaran listas para ser trasplantadas al vivero
para su crecimiento hasta que alcancen una altura de 45 a 50 cm., Todo este

proceso, duro aproximadamente entre 10 a 12 meses.
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Instalacion de las plantas hijas promisorias en el jardin clonal. El traslado
de las plantas obtenidas mediante el enraizamiento de micro estacas al jardin
clonal (campo definitivo), fue progresivo; es decir, se realizé en la medida que en
vivero las estaquillas enraizadas, alcanzaban los 50 cm de altura. Se determiné
arbitrariamente que plantas madres con igual o mayor cantidad de 1900 mg de
acido ascérbico/100 g de pulpa, tengan 5 plantas y las que superan a 2000 mg
de acido ascoérbico/100g de pulpa, tendran 10 plantas hijas promisorias. El jardin
clonal cuenta con un terreno cuya superficie alcanza los 8000 m? preparado y
acondicionado para instalar y mantener el material de alto valor genético

obtenido durante las evaluaciones realizadas.

Plantas promisorias seleccionadas y caracterizadas de la E1. Fueron
seleccionadas y caracterizadas 22 plantas madres promisorias (Tabla 7), fueron
codificadas indicando el cultivo, sector, seguido por el niumero asignado a la
planta madre en campo. Todo este material genético obtenido de las 3 entradas,
mediante la primera fase de este proyecto, se encuentra instalado en el jardin
clonal-UNU, considerando su procedencia y progenie. A partir de las plantas
promisorias, en esta primera fase (corto plazo), se realizaron varios intentos para
la multiplicacion del material genético seleccionado siguiendo el protocolo
descrito, encontrdndose una fuerte influencia genética en el proceso de
enraizamiento; lo cual fue descrito por Pinedo, M. 2004, confirmando la
existencia de plantas dificiles de multiplicar como el caso de las plantas 009, 026
y 028.

Del Sector E2, Yarinacocha: Lamentablemente, las estaquillas producidas
no sobrevivieron en el proceso, por lo que no se cuenta con plantas de este

sector en el jardin clonal de la UNU.
Del sector E3 (Pucalpillo): Se trasplantaron en campo definitivo 35 plantas

promisorias, de las cuales sobrevivieron 15 plantas, las mismas que actualmente

se encuentran en estado de crecimiento.
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El cédigo para esta entrada es: CCPCPLLO, seguido del nimero de la planta,
como se puede observar en la Tabla 8. De este sector todavia nos falta introducir

las plantas inmunes a Marssonina spp.
Tabla 7

Cddigo de plantas promisorias de la E1, contenido de acido ascérbico,
rendimiento promedio de frutos/planta.

codi Contenido de AA (mg/100 Rdto/planta (Prom. Edad
odigo = ~
g de pulpa) de 3 afios) en Kg (afios)
CCUNUO06 1914,00 41,0 07
CCUNUO09 1904,10 45,0 07
CCUNU12 2150,10 39,0 07
CCUNU26 2481,10 25,0 07
CCUNuU28 2083,10 28,0 07
CCUNU34 2901,25 25,0 07
CCUNU36 1920.00 26.0 07
CCUNU40 2250,00 25,0 07
CCUNuU48 2142,18 28,0 07
CCUNU49 2311,10 26,0 07
CCUNU56 2202,30 32,0 07
CCUNUG3 1818.00 26.0 07
CCUNU64 2181,80 34,5 07
CCUNU74 2060,10 25,0 07
CCUNuU77 1858.00 29.0 07
CCUNU78 1785.00 25.0 07
CCUNUS8S8 2881,60 35,0 07
CCUNU89 2273,00 25,0 07
CCUNU90 2025,00 27,0 07
CCUNU92 1964,30 34,0 07
CCUNU107 2095,30 23,0 07
CCUNU122 2312.00 31.0 07
Tabla 8

Cddigo de plantas promisorias de E3, contenido de acido ascoérbico.

o Contenido de AA (mg/100 Rdto /planta Edad
Codigo Local ~
g de pulpa) (Kg) (afios)
CCPCPLLOO1* 1975.00 29.0 04
CCPCPLLOO2* 1950.00 32.0 04
CCPCPLLOO3* 2050.00 28.5 04
CCPCPLLOO04* 2240.00 25.7 04
CCPCPLLOO05* 1973.00 27.6 04
CCPCPLLOO6* 2345.00 33.7 04
CCPCPLLOO7* 1905.00 38.3 04
CCPCPLLOOS8* 2245.00 32.0 04
CCPCPLLOO09* 1980.00 27,6 04
CCPCPLLO10* 1987.00 29.7 04

(*): Cédigo del sector Pucalpillo; 01 codigo de la planta madre.
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Del sector E4 (Iquitos), se tiene en campo definitivo 23 plantas procedentes
de semillas de la F1, cuyos codigos son: NYO805 (1); NYO518 (5); TTO725 (5);
CLONDS2 (7); y 151910 (5), facilitadas por IIAP — Iquitos; asimismo, se ha logrado
en este periodo traer estaquillas de las dos plantas promisorias (N° 014 y 015)
gue actualmente se encuentran en campo definitivo. Estas dos accesiones

promisorias han sido estudiadas y caracterizadas por el INIA-Iquitos.

El codigo para esta entrada es: CCIQT, seguido del nimero de la planta. Las
plantas procedentes de semilla, fueron obtenidas de una plantacion de madres
promisorias en seleccion aislada de cualquier otra plantacion en mas de 500 m
(seleccion masal), considerando la F1 como plantas promisorias; mientras que
las plantas SMD-014 y SMD-015 fueron traidas en micro estacas, enraizadas y
trasplantadas en campo definitivo. Las plantas de la E4, ya han iniciado la fase
productiva, con excepcion de las plantas 014 y 015; por lo que, a partir del 2019,

se realizaran las evaluaciones de rendimiento de cada planta.
Tabla 9

Cddigo de plantas promisorias de la E4, contenido de acido ascérbico,
rendimiento de frutos/planta evaluados en lugar de origen.

Contenido de Rdto/
Cédigo AA (mg/100 g de planta
pulpa) (Kg)

Edad
(afios)

CCIQTSO01
CCIQTNY0805
CCIQTS02
CCIQTNYO518
CCIQTS03
CCIQTTTO725
CCIQTS04
CCIQTCLON 52
CCIQTS05
CCIQT151910 - -
CCIQTSMD-014 2222* 24*
CCIQTSMD-015 2568* 38*

P EPNNNNNDNDNDNDNDDN

(*): Reportado por EE-INIA EI Dorado — lquitos.

CCIQT: Cédigo del sector o entrada Iquitos; S01 cédigo de la planta madre de donde procede.
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Para reflexionar:

Ironia de la vida, ¢ verdad?
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¢Se haolvidado de las cosas importantes y vive solo para las urgencias?

LO QUE DEBE SABER EL PRODUCTOR SOBRE LOS
ECOTIPOS SUPERIORES

Durante los afios 1997 al 1998 el gobierno central en su afan de
promover el cultivo de camu camu en Ucayali, financié a través del
lIAP la instalaciéon de 1000 hectareas en 5 sectores: Yarinacocha
(200 ha), Pucalpillo (200 ha), Imiria (200 ha), Iparia (200 ha) y
Panaillo (200 ha); lamentablemente en la actualidad, solo se han
mantenido en los sectores de Yarinacocha y Pucalpillo, con menos
de la mitad de la superficie sembrada. Afios después, el gobierno
regional de Ucayali, decidié ampliar la superficie sembrada, para ello
financiaron un proyecto con plantas injertadas, pero no pudieron
garantizar la calidad genética de las plantas ofrecidas, por no haber
una plantacion con plantas promisorias reconocidas de donde
habrian de sacar las yemas. Posteriormente, el gobierno regional de
Ucayali, declar6 al camu camu: “cultivo bandera” creandose
proyectos a través de la DRSAU cuya funcién es la de promover el
cultivo, organizar a los productores y capacitar en el manejo del

cultivo.

El capital mas grande que tiene el productor es la calidad de sus
plantas, en términos ganaderos diriamos su pedigri. Es decir, si el
progenitor es pura sangre 100%, sus crias mantendran el 75% de las
caracteristicas del progenitor en la primera cruza y en 50% a la

segunda. El hato de animales vale mas, cuanto mas se acercan al



progenitor en su composicion genética. En las plantas sucede lo
mismo; si seleccionamos una planta madre con excelentes
caracteristicas agronOmicas: de rendimiento, respuesta a
enfermedades, nivel de acido ascorbico, debemos decidir por una
forma de propagacion vegetativa (multiplicacion por estacas, micro
estacas y/o por injertos). En cualquiera de los casos las plantas
procedentes de la planta madre seleccionada, seran 100%

semejantes genéticamente.

La Universidad Nacional de Ucayali (UNU) cuenta con un jardin
clonal, con plantas promisorias de tres entradas (Pucallpa, Pucalpillo
e Iquitos) y que tiene una edad de 8 afios. Este material genético,
ponemos a disposicién del productor que desee ampliar su cultivo.
De la E1, ya se cuenta con informacién de rendimiento por planta de
tres camparias, lo cual garantizaria el potencial genético de su nueva
plantacion. El material genético que ofrecemos, puede ser solicitado
con anticipacion: Si son estaquillas (3 meses); si son plantas listas

para el campo (8 meses).



ENERO
D L M M J V S
1 2 3 4 5
6 7 8 9 10 11 12
13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26

27 28 29 30 31

FEBRERO
D L M M J V S
1 2

3 4 5 6 7 8 9
10 11 12 13 14 15 16

17 18 19 20 21 22 23
24 25 26 27 28

MARZO

D L M M J V S
1 2
3 4 5 6 7 8 9
12 13 14 15 16
19 20 21 22 23
26 27 28 29 30

CALENDARIO AGRICOLA PARA EL CULTIVO DE CAMU CAMU

NoTAS

FFr. LLF. Control de
malezas

LLFC. Cosecha

FFrLLF. Continua
aplicacién de Bacillus
subtilis cada 15 dias

C. Inicia Cosecha

Aplicacidén de
Bacillus subtilis cada 15
dias

LLFC. Cosecha

D. Poda de formacion

LLFC. Cosecha

D. Defoliacion manual o
guimica de la plantacion
20 o0 30 dias después de
la cosecha final
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ABRIL

D L M M J V S

1 2 3 4 5 6
7 8 9 10 11 12 13
14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27
28 29 30

MAYO

D L M M J V S

1 2 3 4
5 6 7 8 9 10 11
12 13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23 24 25
26 28 29 30 28 31

JUNIO

b L M M J V S
30 1
2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 18 20 21 22
23 24 25 26 27 28 29




CALENDARIO AGRICOLA PARA EL CULTIVO DE CAMU CAMU

JUuLIO

D L M M J V S
1 2 3 4 5 6
7 8 9 10 11 12 13
14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27
28 29 30 31

AGOSTO

b L M M J V S
1 2 3
4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 31

SEPTIEMBRE

b L M M J V S

1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28
29 30

NoTAS

D. Remocion severa de
plantas patégenas

D. Control de malezas

B. Aplicacién de la 2da.
fraccion de fertilizantes

D. Poda de produccidn

BF. Inicio de
aplicaciones de Bacillus
subtilis c/15 dias

FFr. Continua
aplicacién de Bacillus
subtilis cada 15 dias

DB. Retiro de plantas
patégenas

FrLLF. Control de
malezas

B. Aplicacion de un
insecticida para
controlar Tutilia sp.

F . Aplicacién de la
3ra. Fraccion de
fertilizantes

B. Aplicacidn de primera
fraccion de fertilizantes

FFrLLF. Continua
aplicacion de Bacillus
subtilis cada 15 dias

B. Control de malezas

B. Retiro de plantas
patégenas

Bir. Repase remocién
de plantas patégenas

OCTUBRE

D L M M J V S
1 2 3 4 5
6 7 8 9 10 11 12
13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26
27 28 29 30 31

NOVIEMBRE

D L M M J V S
1 2
3 4 5 6 7 8 9
10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23
24 25 26 27 28 29 30

DICIEMBRE

D L M M J V S
1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28
29 30 31
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